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Question 1 (14 points)
Soit les fonctions f , g et h définies par :

f(x) =
4x− 3

x+ 1
g(x) = x2 + 2x− 4 h(x) =

3x− 1

x+ 2

Déterminer l’expression algébrique simplifiée de chacune des compositions suivantes et préciser
le domaine de définition.

a) i) (4 pts) f ◦ g
ii) (6 pts) h ◦ f

b) (4 pts) Décomposer la fonction h en fonctions élémentaires.

Question 2 (12 points)
Soit la fonction f définie par f(x) = −x2 + 2x+ 2.

a) (3 pts) Déterminer les ensembles A et B (les plus grands possibles) de manière à ce que la
fonction f : A → B soit bijective.

b) (5 pts) Déterminer l’expression algébrique de la réciproque de la fonction f ainsi que les
ensembles de départ et d’arrivée de cette réciproque.

c) (4 pts) Tracer les graphiques de f et de sa réciproque dans un même repère. (Echelle des
axes : 1 unité = 2 carrés)

Question 3 (11 points)
Résoudre les équations suivantes :

a) (7 pts) 2 log3(2− x) = log3(x+ 4) + 1

b) (4 pts) 23−x · 42x+1 =
1

16

Question 4 (8 points)
En 2010, la consommation mondiale d’énergie a été de 10 Gtep (Giga Tonnes d’Equivalent
Pétrole), ce qui représente une hausse de 5,6 % par rapport à l’année précédente. On suppose que
ce taux est constant d’année en année.

a) (2 pts) Quelle a été, en Gtep, la consommation mondiale d’énergie en 2017 ?

b) (3 pts) A ce rythme, au bout de combien d’années va-t-on atteindre le seuil critique de
consommation de 750 Gtep ?

c) (3 pts) Quel taux d’accroissement annuel de consommation d’énergie faudrait-il avoir pour
n’atteindre ce seuil critique qu’en 2150 ? (réponse en % arrondie au centième)
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Question 5 (12 points)

a) (5 pts) Résoudre l’équation trigonométrique suivante :

sin
(
3x− π

2

)
= sin

(
x+

π

3

)
b) (7 pts) Résoudre l’équation trigonométrique suivante et représenter les solutions sur le cercle

trigonométrique :
cos
(
2x− π

2

)
= cos (x− π)

Question 6 (10 points)
Soit la fonction f définie par f(x) = −2 sin

(x
4

)
a) (1 pt) Déterminer la période de f .

b) (3 pts) Déterminer algébriquement l’ensemble des zéros de f .

c) (4 pts) Représenter graphiquement la fonction f sur l’intervalle [−4π; 12π].

d) (2 pts) Représenter graphiquement, sur le même intervalle et dans le même repère que la
fonction f , la fonction g définie par g(x) = f(x)− 2.

Question 7 (7 points)
Soit la fonction f dont la représentation graphique est donnée ci-dessous.

π 2π-π-2π-3π

-1

-2

-3

1

2

x

y

f

a) (3 pts) Déterminer l’expression algébrique de la fonction f .

b) (2 pts) Déterminer graphiquement l’ensemble des préimages de −2,5 par f .

c) (2 pts) Déterminer le nombre de solutions de l’équation f(x) = 1 sur l’intervalle [7π; 30π]

(il n’est pas nécessaire de résoudre l’équation).
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Question 8 (9 points)
Répondre aux questions suivantes ou effectuer le calcul demandé. Justifier vos réponses.

a) (2 pts) Est-ce qu’une fonction polynomiale f : R → R est toujours bijective ?

b) (3 pts) Simplifier au maximum l’expression suivante et donner la réponse écrite avec une
racine. (On suppose a > 0) √

a5 · 4
√
a3

3
√
a7 · 6

√
a

c) (2 pts) Est-ce que sin(x2) = (sin(x))2 pour tout x ∈ R ?

d) (2 pts) Sachant que b > 0 et b ̸= 1, calculer : logb

(
3
√
b2

b

)
.

Fin de l’épreuve. Bonne relecture.
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