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CHIMIE 1re ANNEE 
 
 
 

 
 

 Thèmes  Notions et concepts  Savoir-faire 
Exemples de démonstrations, expériences et 

recherches  

1
re

 D
F

 

Généralités  
(à aborder en 
fil igrane tout 
au long de 
l ·annpe)  

x  démarche sc ienti f ique  

x  rôle de la chimie dans notre 
soc iété  

x  chimie ver te  et  déve loppement 
durable  

x  modél isat ion  

x  uti l i sa t ion du numérique  

x  se quest ionner ,  émettre des 
hypothèses ,  expér imenter  et  
conclure  

x  développer un espr i t  c r i t ique 
face au monde qui  nous 
entoure  

x  savo ir  passer  entre les  
niveaux macroscopiques ,  
submicroscopiques  (modèles)  
et  symbol iques  

x  exppr iences et  laboratoi res  durant l · annpe  

x  présentat ion de cer ta ins  phénomènes ch imiques observés 
dans la  v ie quotidienne  

x  réchauf fement c l imatique  

Sécurité et 
laboratoire  

x  règ les  de sécur i té ,  dangers  

x  pic togrammes  

x  prévention ,  santé  

x  gestion des déchets  
 

x  connaît re les  règles  de 
sécur i té en laboratoi re  

x  connaît re les  noms du 
matér ie l  e t  de la ver rer ie 
usue ls  

x  savo ir  l i re une ét iquette 
(produits  ch imiques et 
produits  de la v ie 
quot id ienne)  

x  visual isa t ion de l ·ext inc teur ,  couver ture anti -feu,  douche 
oculai re  

x  enlever des gants  sans se contaminer  

x  laborato ire sur  la  sécur i té  

Matière  x  modél isat ion des états  e t  des 
changements  d'état  

x  mélanges homogènes et 
hétérogènes  

x  méthodes de séparat ion ,  rés idu 
et f i l t ra t  

x  corps purs ,  é léments  

x  reconnaît re les  états  e t  les  
changements  d'états  ( rappel  
CO)  

x savo ir  chois i r  l a  méthode de 
séparat ion adaptée au 
mélange  

x  subl imat ion de l ' iode et/ou du camphre  

x  ébul l i t ion de l 'eau sous v ide par t ie l  

x  détermination de points  de fus ion et d'ébul l i t ion  

x  dis t inc t ion entre trans formations phys iques et chimiques  

x  séparat ion de di f férents  mélanges par f i l t rat ion,  
extrac t ion ,  di st i l l a t ion ,  chromatographie ,  centr i fugation 
ou recr is ta l l i sat ion  

x  élec t rolyse H2O 

x  soluté ,  solvant ,  préparat ion de solut ions  
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CHIMIE  1re ANNEE 
 
 
 

 
 
 
 

 Thèmes  Notions et concepts  Savoir-faire 
Exemples de démonstrations, 

expériences et recherches  

1
re

 D
F

 

Atome, 
historique 

x ordre de grandeur :  échelle des 
tai l les relatives, unités  

x  historique,  modèles  
x  particules 
x  éléments chimiques, atomes,  

isotopes,  électroneutralité  
x  Z, A, N, masse atomique 
x  classif ication périodique  
x  structure électronique 
x  formule de Lewis  

x  évaluer les tail les relatives des 
particules 

x  savoir  passer du niveau 
macroscopiques au 
submicroscopiques (uma à g et 
vice-versa)  

x  savoir  interpréter le tableau 
périodique 

x  présentation d'échanti l lons d'éléments  
x  tests à la f lamme, spectres d'émission  

x  électrolyse →  éléments 

x  recherche de documents  

Molécules x  stabil ité,  composés chimiques, 
formule brute 

x  règle de l 'octet  
x  électronégativité  
x  l ia isons ioniques et covalentes  
x  ions et association d'ions  
x  combinaison des éléments  
x  décomposit ion en éléments  
x  interactions intermoléculaires 

(solubil itp, polaritp,¬)  
x  formule de Lewis avec charges 

partiel les,  charges entières,  
paires d·plectron  

x  savoir  construire des 
molpcules à partir d· ions  

x  différencier les molécules 
minérales et organiques  

x  construire des molécules 
simples ( ioniques et 
covalentes)  

x  identif ier les molécules 
polaires 

x goutte d'huile  
x Zn + S8, H2 + O2, etc.  
x électrolyses, f i lm HgO  
x polarité de l 'eau/heptane  
x modèles moléculaires  
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CHIMIE 1re ANNEE 
 
 
 

 Thèmes  Notions et concepts  Savoir-faire 
Exemples de démonstrations, expériences 

et recherches  

1
re

 D
F

 

Réactions 
chimiques 

x  notion de transformation 
chimique 

x  diversité des composés :  oxydes, 
hydroxydes, acides,  sels  

x  réactions ioniques 
x  précipitation 
x  neutralisation 
x  acide / base / sel  / échelle de pH 

x  savoir  formaliser et équil ibrer 
des réactions chimiques 
simples 

x  conductivité des solutions (ampoule)  
x  sucre + H2SO4 
x  poudre noire 
x  dangers liés à certains mélanges  
x  indicateurs  
x  HCl + NaOH 
x  NaCl + AgNO3 →  AgCl 

Chimie 
quantitative 

x  mole 
x  nombre d'Avogadro 

x  calculer l 'équivalence entre le 
nombre de moles et le 
nombre d·atomes, molpcules  

x  notation scientif ique 

x  i l lustration de la notion de mole  
x  paral lélépipèdes/moles  

Nomenclature x  oxydes,  acides, hydroxyde, sels  x  savoir  util iser un résumé de 
nomenclature minérale (par 
exemple, CRM) 

x  reconnaître les grandes 
famil les de composés 

x  repérer des molécules dans des produits 
d'util isation courante, désignées par leur 
nom scientif ique ou leur formule 
chimique 
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CHIMIE  1re ANNEE 
 
 
 
 Thèmes  Notions et concepts  Savoir-faire 

Exemples de démonstrations, expériences 
et recherches  

1
re

 O
S

 

Généralités 
(à aborder en 
filigrane tout 
au long de 
l·annpe)  

x  démarche scientif ique 
x  rôle de la chimie dans notre 

société 
x  chimie verte et  

développement durable  
x  modélisation 
x  util isation du numérique 

x  se quest ionner, émettre des 
hypothèses, expérimenter et 
conclure 

x  développer un esprit cr it ique 
face au monde qui nous 
entoure 

x  savoir passer entre les niveaux 
macroscopiques, 
submicroscopiques (modèles) 
et symboliques 

x  expériences et  laboratoires durant l ·annpe  
x  présentation de certains phénomènes 

chimiques observés dans la v ie quotidienne  
x  réchauffement climatique 

Sécurité et 
laboratoire 

x  règles de sécurité, dangers  
x  pictogrammes 
x  prévention, santé  
x  gestion des déchets  

x  connaître les règles de sécurité 
en laboratoire 

x  connaître les noms du matériel 
et de la verrerie usuels  

x  savoir l ire une ét iquette 
(produits chimiques et produits 
de la v ie quotidienne)  

x  visual isat ion de l ·ext incteur, couverture anti -
feu, douche oculaire  

x  enlever des gants sans se contaminer  
x  laboratoire sur la sécurité  

Matière x  modélisation des états et des 
changements d'état  

x  mélanges homogènes et 
hétérogènes 

x  méthodes de séparation, 
résidu et f i ltrat  

x  corps purs, éléments  

x  reconnaître les états et les 
changements d'états (rappel 
CO) 

x savoir choisir  la méthode de 
séparation adaptée au mélange  

x interpréter un graphique  

x  sublimation de l ' iode et/ou du camphre 
x  ébullit ion de l 'eau sous vide partiel  
x  détermination de points de fusion et  

d'ébull it ion 
x  distinction entre transformations  physiques 

et chimiques 
x  séparation de différents mélanges par 

f i ltration, extraction, disti l lat ion, 
chromatographie, centrifugation ou 
recristall isat ion 

x  électrolyse H2O 
x  soluté, solvant, préparation de solutions  
x  courbe de changements d'états ,  disti l lat ion  
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Thèmes  Notions et concepts  Savoir-faire 

Exemples de 
démonstrations, 

expériences et recherches  

1
re

 O
S

 

Atome, 
historique 

x ordre de grandeur :  échelle 
des tai l les relat ives, unités  

x  historique, modèles  
x  particules  
x  éléments chimiques, atomes, 

isotopes, é lectroneutralité  
x  Z, A, N,  masse atomique 
x  classif ication périodique 
x  structure électronique 
x  formule de Lewis  

x  évaluer les tai l les relatives des particules  
x  savoir passer du niveau macroscopiques au 

submicroscopiques (uma à g et vice -versa)  
x  savoir interpréter le tableau périodique  
x  savoir calculer la masse atomique moyenne à 

partir  des masses de chaque isotope et de leur 
abondance 

x  présentation d'échantil lons 
d'éléments  

x  tests à la f lamme, spectres 
d'émission 

x  électrolyse →  é léments 

x  recherche de documents 

Molécules x  stabil ité,  composés 
chimiques, formule brute  

x  règle de l 'octet  
x  électronégativité  
x  l iaisons ioniques et  

covalentes 
x  ions et association d' ions  
x  combinaison des éléments  
x  décomposition en éléments  
x  interactions intermoléculaires 

(solubil ité,  polaritp ,¬)  
x  formule de Lewis avec charges 

partielles,  charges entières,  
paires d·plectron  

x  formule de Lewis molécules 
organiques 

x  savoir construire des molpcules à partir  d· ions  
x  différencier les molécules minérales et  

organiques 
x  construire des molécules simples ( ioniques et 

covalentes)  
x  identif ier les molécules polaires  

x goutte d'huile  
x Zn + S8,  H2 + O2, etc.  
x électrolyses,  f i lm HgO  
x polarité de l 'eau/heptane  
x modèles moléculaires  
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CHIMIE 1re ANNEE 
 
 
 

 Thèmes  Notions et concepts  Savoir-faire 
Exemples de démonstrations, 

expériences et recherches  

1
re

 O
S

 

Réactions 
chimiques 

x  notion de transformation 
chimique 

x  diversité des composés :  oxydes, 
hydroxydes, acides, sels  

x  réactions ioniques 
x  précipitation 
x  neutralisation  
x  acide / base / sel  / échelle de pH 

x  savoir formaliser et équil ibrer des 
réactions chimiques s imples  

x  conductivité des solutions (ampoule)  
x  sucre + H2SO4 
x  poudre noire 
x  dangers l iés à certains mélanges  
x  indicateurs  
x  HCl + NaOH 
x  NaCl + AgNO3 →  AgCl 

Chimie 
quantitative 

x  mole 
x  nombre d'Avogadro 
x  masse molaire  

x  calculer l 'équivalence entre le 
nombre de mole et le nombre 
d·atomes, molpcules et la masse  

x  notation scientif ique  

x  i l lustration de la  notion de mole  
x  parallélépipèdes/moles  

Nomenclature x  oxydes, acides, hydroxyde, sels  x  savoir uti l iser un résumé de 
nomenclature minérale (par exemple, 
CRM) 

x  reconnaître les grandes famil les de 
composés 

x  repérer des molécules dans des 
produits d'uti l isat ion courante, 
désignées par leur nom scientif ique 
ou leur formule chimique 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Collège de Genève  |  version 2021   Chimie |  page 111  

CHIMIE  2e ANNEE 
 

                                                 
1 On se contentera de définitions et de calculs simples. Le pH des acides faibles n'est pas enseigné. 

 Thèmes Notions et concepts  Savoir-faire 
Exemples de démonstrations, expériences 

et recherches  

2
e

 D
F

 

Chimie quantitative x  masse  

x  mole  

x  conservat ion de la masse  

x  concentrat ion  

x  dosage volumétr ique  

x  associer  des calculs  de masses  
aux réac t ions ch imiques  

x  déterminer des t i tres  et  
molar i tés  

x  ef fectuer des calculs  
volumétr iques associés  à  des 
neutral i sa t ions et des ox -red  

x  gravimétr ie  

x  préparat ion de solut ions  

x  dosages volumétr iques  

Phénomènes 
d·o[\do - réduction 

x  oxydat ion-réduction (ox -red)  

x  combust ion  

x  couples  ox-red 

x  potentie ls  de réduction  

x  reconnaît re des phénomènes 
ox- red  

x  équi l ibrer  des ox-red  

x  résoudre des équations de 
combust ion  

x  prévoi r  les  réac t ions (qui  
oxyde quoi? )  

x  diverses réac t ions ox-red 

x  élec t rolyse  

x  pi les  

x  cyc les  nature ls  

x  Mg + O 2 puis  hydratat ion  

x  Fe + O 2 puis  hydratat ion  

x  Fe + CuSO 4  

x  Cu + AgNO 3  

x  pi le c i tron + Cu + Al  

x  qui  oxyde quoi?  

Evolution des 
réactions chimiques 

x  révers ibi l i té  

x  équi l ibre  

x  déplacement d 'équi l ib re  

 x  sta lac t i te /  s ta lagmite  

x  acidose /  a lcalose respiratoire  

pH1 x  acide for t  /  fa ib le  

x  base for te /  fa ible  

x  échel le de pH 

x  calculer  les  pH de solut ions 
d·ac ides et  de bases for ts  

x  pH de produits  courants  

x  pH des mi l ieux naturels  et  phys iologiques  

x  mesures de pH de solut ions  

Chimie organique 

La chimie organique peut 
être enseignée en 1e DF 
et/ou en 2e DF  

x  struc ture des composés 
organiques  

x  savo ir  d i f férencier  molécules  
minérales  et  organiques  

x  f i lms :  cyc le du carbone ,  pétro le  

x  identi f icat ion de la matière organique  

x  quelques molécules  du v ivant  

x  réa l isa t ion de posters  de  molécules  organiques  

Chapitres 
optionnels 

x  géométr ie des molécules  et  
polar i té  
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CHIMIE 2e ANNEE 
 
 
 

                                                 
2  La chimie organique peut être enseignée déjà en première année. Elle sera reprise en 4e année, voire y être enseignée exclusivement. 
3  La notion de potentiel de réduction sera reprise en 3e année, dans le cadre de l'équilibre chimique. Il s'agit ici d'une approche qualitative. 

 Thèmes* Notions et concepts  Savoir-faire 
Exemples de démonstrations, 

expériences et recherches  

2
e
 O

S
 

Chimie quantitative x  masse ( rappel )  

x  mole ( rappel )  

x  lo i  des gaz par fai ts   

x  volume universel  

x  conservat ion de la masse  

x  concentrat ions  

x  volumétr ie/ t i trat ion  
 

x  déterminer des t i tres  et  molar i tés  

x  appl iquer la  lo i  des gaz par fai ts  à 
des problèmes s imples  

x  associer  des calculs  de masses aux 
réac t ions ch imiques  

x  déterminer des concentrat ions par 
volumétr ie  

x  gravimétr ies  

x  volumétr ies   

x  préc ipi tat ions quant i ta t ives  

x  préparat ions de solut ions  

x  analyses qua l i ta t ive/quanti ta t ive  
 

Chimie organique2 x  cyc le du carbone  

x  généra l i tés  sur  les  hydrocarbures  :  
a lcanes ,  -ènes ,  -  ynes ,  a romat iques  

x  quelques fonctions  

x  réac t ions s imples  :  combustions  
 

x  comprendre l ' importance du cyc le 
du carbone dans le contexte 
actuel  l ié  au développement 
durable  

x  savo ir  nommer des corps 
organiques s imples  

x  quelques molécules  du v ivant ,  notions 
de base  

x  f i lms ,  CD,  DVD, i l lus t rant la  chimie du 
pétro le  

Phénomènes 
d·o[\do-réduction 

x  nombres d·oxydation  

x  oxydat ion-réduction  

x  oxydant-réducteur  

x  couple ox-red 

x  combust ions  

x  potentie l  de réduction 3 

x  déterminer les  nombres 
d·oxydat ion des p lpments  d·une 
molécule  

x  reconnaît re une réact ion ox- red  

x  uti l i ser  les  potentie ls  de  réduction 
pour prédire le sens d'une 
réac t ion ox-red s imple  

x  équi l ibrer  une ox-red 

x  diverses réac t ions d 'oxydoréduction  

x  t i t ra t ions ox- red  

x  qui  oxyde quoi  ?  

x  dismutation H 2O2  

x  Elec trolyse et pi le ( lo i  de Faraday)  

Thermochimie x  énergie ,  cha leur ,  entha lpie ,  (entropie)  

x  réac t ions exo/endo thermiques  

x  entha lpie de formation et de réac t ion 
(et  de l ia ison)  

x  lo i  de Hess  

x  calculer  des énergies  associées 
aux réac t ions  

x  appl iquer la  lo i  de Hess aux 
calculs  d ·entha lpie  

x  calor imétr ie  

x  déterminer l 'énerg ie dégagée lors  d'une 
réac t ion  
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CHIMIE 3e ANNEE 
 

 

 Thèmes Notions et concepts  Savoir faire 
Exemples de démonstrations, expériences et 

recherches 

3
e

 O
S

 

Equilibres x  notions de c inét ique 
chimique  

x  notions de révers ib i l i té et  
d·pqui l ibre  

x  express ion mathématique de 
la  constante d·pqui l ib re  

x  princ ipe de Le Châtel ier  

x  dpplacement d ·pqui l ibre  

x  calculer  des constantes  

x  in terpréter  les  valeurs  des 
constantes  

x  calculer  des concentrat ions à 
l ·pqui l ib re  

x  prévoi r  les  déplacements  en 
fonction des condi t ions 
d·exppr ience (concentrat ions ,  
press ions ,  températures)  

x  di fférents  f i lms  :  l ' équi l ibre chimique :  2NO 2 /N 2O 4 et 
H2 +I2 /2HI ,  hydratat ion du ch lorure de cobalt ,  geyser  
boisson gazeuse :  Coca-Cola/Mentos  

x  cocotte-minute :  équi l ib re H 2O( l ) /H2O(g)  

x  boutei l le  magique :  ox- red du bleu de méthylène  

x  expér iences  :  dpplacement de l ·pqui l ibre KSCN, CuCl 2  

x  calcul  de la constante d 'équi l ib re de l 'estér i f icat ion 
(éthanoate  d'éthyle)  

x  uti l i sa t ion de s imulat ions in formatiques  

pH 
 

x  équi l ibre de proto lyse ac ide  

x  autoproto lyse de l 'eau  

x  fo rmule de Brønsted  

x  couples  ac ide/base  

x  constantes ac ide/ base  

x  acide -  base for ts/ fa ibles  

x  pH de so lut ions  

x  polyac ides /  polybases  

x  courbes de t i t ra t ion  

x  mil ieux tampons  

x  poser les  équations de protolyse  

x  mettre en rela t ion Kab et la  
fo rce de l ·ac ide  

x  reconnaît re les  propri étés  
ac ide/base des ions  

x  calculer  pH ac ide /  base fort  

x  calculer  pH ac ide /  base fa ible  

x  calculer  pH poly ac ide/base  

x  in terpréter  e t  calculer  une 
courbe de pH-métr ie  

 

x  fumée de NH 4+ blanche  

x  act ion des ac ides et  des bases sur  un blanc d· ±uf  e t  
paral lè le avec les  yeux  

x  dosage pHmétr ique fort/ fort  ou fa i ble/for t  (v inaigre ,  
Destop ,  jus  de c i tron ,  bo isson gazeuse ,¬)  

x  s imulat ion de courbes de dosage par ord inateur  

x  étude d'une solut ion tampon  

PS x  solubi l i té  

x  saturat ion  

x  produit  ionique  

x  PS 

x  prévoi r  s i  un composé est  
soluble  

x  calculer  la  solub i l i té de corps  

x  in f luence du mi l ieu sur  la  
solubi l i té ( température,  press ion ,  
pH,  ion communs)  

x  détermination de produi ts  de so lubi l i té (Zn(OH) 2  

x  solut ions de CuSO 4 :  insaturée,  saturée et sur -saturée  

x  expér ience :  solub i l i té CaCl2 avec et sans ef fet  d ' ions 
communs  

x  conductimétr ie lo rs  d 'une réac t ion de préc ipi tat ion  

Électrochimie 
 

x  potentie ls  de réduction  

x  pi les ,  1/2 pi les  

x  lo i  de Nerns t  

x  é lec trolyse  

x comprendre le pr inc ipe d'une 
pi le ,  d 'un accumulateur et  d'un 
élec t rolyseur  

x  i l lus trer  la  pi le Danie l l  (Cu/Zn)  et  quelques pi les  usue l les  
Pi le au c i tron (Vo lta)  

x  corros ion :  qui  oxyde qui  ?  

x  exemples d'élect rolyse  
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CHIMIE  4e ANNEE 
 

 Thèmes Notions et concepts  Savoir faire 
Exemples de démonstrations, expériences et 

recherches 

4
e
 O

S
 

Chimie 
organique 

x  nomenc lature ,  fonc t ions  

x  hybr idat ions des carbones  

x  géométr ie des composés  

x  polymères ar t i f ic ie ls  /  naturels  

x  mésomérie  

x  quelques réact ions (subst i tut ions 
élec t rophi les ,  SN1/SN2,  addi t ion 
sur  les  doubles  l ia isons ,  
Gr ignard ,  es tér i f icat ion ,  
saponi f icat ion ,  ¬)  

x  fo rces intermoléculai res  (par  ex .  
les  ponts  H)  

x  savo ir  reconnaî t re les  
di f férentes fonct ions et 
nommer des corps 
organiques  

x  trouver les  di f fé rentes 
formes l imi tes  

x  savo ir  synthét iser  une 
molécule organique en 
ut i l i sant la  bonne 
réac t ion  

x  savo ir  déterminer les  
configurat ions absolues 
R et S  de composés 
ayant  un ou plus ieurs  
centre(s )  de chiral i té  

x  modqle molpculai re d ·orbi ta les  hybr ides sp 1 ,  sp2 ,  sp3  

x  étude de la po lar i té selon misc ibi l i té/so lubi l i té dans 
di f férents  solvants  organiques  

x  représentat ion v i r tue l le des molécules  

x  chimiscope (ch iral i té)  

x  extrac t ion de l 'eugénol  par  entra înement à la  vapeur  

x  synthèse de l 'asp ir ine  

x  synthèse de l 'ac ide benzoïque par Gr ignard  

x  synthqse de polymqres (plas t ique d'amidon,  ¬)  

x  étude SN1/SN2 en fa isant var i er  les  réac t i fs  (groupe 
par tant ,  pos i t ion)  

x  estér i f icat ion et saponi f i cat ion  

x  présentat ion de molécules  odorantes  

x  dis t i l la t ion du pétrole  

x  alcootes t  

Chapitres 
optionnels  :  
1. Eléments de 

biochimie  

x  produits  nature ls  (sucres ,  
gra isses ,  protéines)  

x  desc r ipt ion d 'un cyc le  

x  production d 'énerg ie 
(photosynthèse,  chaînes 
oxydat ives ,  e tc . )  

x  métabol isme  

x  fe rmentat ions  

 x  chimiscope (membranes de v ie ,  Drug Design)  

2.  Radiochimie  x  types de radioac t iv i té  

x  décroissance radioact ive  

x  in terac t ion avec la  mat ière  

x  appl icat ions c iv i les  e t  mi l i ta i res  

x  réac t ions nuc léaires  

x  lec ture tableau 
d· i sotopes  

x  calculs  d ·ac t iv i tps  

x  datat ions  

x  f i lms :  rad ioac t iv i té naturel le ,  dés intégrat ion,  décroissance 
rad ioact ive ,  datat ion ,  fus ion,  f is s ion ,  bombe atomique et 
centrales  nuc léai res .  


