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Exercice 1 : (26 points) Soit f la fonction définie par f(x) =
x
2 � 6x

4(x+ 2)
.

a) (1 pt) Déterminer le domaine de définition de la fonction f .
b) (3 pts) Déterminer les zéros et l’ordonnée à l’origine de la fonction f . En déduire les coor-

données des éventuels points d’intersection du graphe de f avec les axes Ox et Oy.
c) (5 pts) Déterminer les équations de toutes les asymptotes de la fonction f . Justifier par des

calculs.
d) (3 pts) Déterminer la position relative du graphe de f par rapport à l’éventuelle asymptote

horizontale ou oblique de la fonction f en utilisant un tableau des signes.

e) (3 pts) Montrer que la dérivée f
0 de f est définie par f 0(x) =

x
2 + 4x� 12

4(x+ 2)2
.

f) (4 pts) Établir le tableau des variations de f en précisant les coordonnées des éventuels
extremums.

g) (2 pts) Déterminer une équation de la tangente au graphe de f au point d’abscisse x = �4.
h) (5 pts) Représenter graphiquement, dans un même repère, la fonction f , ses asymptotes et la

tangente en tenant compte de tous vos résultats précédents (prendre 2 carreaux = 1 unité).

Exercice 2 : (12 points) Un fabriquant envisage la production de briques de lait en carton
obtenues en découpant deux bandes de même largeur dans une feuille carrée (voir illustration
ci-dessous).
Le côté de la feuille carrée mesure 30 cm et on désigne par x la mesure en cm de la largeur des
bandes découpées.

a) (4 pts) Montrer que le volume V de la brique de lait en fonction de x est donné par
V (x) = 2x3 � 60x2 + 450x.

b) (7 pts) Déterminer les dimensions de la brique (longueur, largeur et hauteur) en cm afin que
le volume soit maximal. Résoudre le problème à l’aide du calcul différentiel.

c) (1 pt) Déterminer ce volume maximal en litres.
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Exercice 3 : (15 points) Soit la fonction f définie par f(x) = � 1

18
x
3 + 2x.

a) (3 pts) Calculer les zéros de la fonction f .
b) (1 pt) Déterminer la dérivée f

0 de la fonction f .
c) (4 pts) Établir le tableau des variations de f en précisant les coordonnées des éventuels

extremums.
d) (2 pts) Tracer la fonction f sur l’intervalle [0; 6].
e) (3 pts) Calculer l’aire du domaine borné D délimité par la représentation graphique de f ,

l’axe Ox et les droites verticales d’équation x = 1 et x = 6.
f) (2 pts) Calculer la valeur moyenne µ = f(c) de f sur l’intervalle [1; 6] et représenter le

rectangle de côtés µ = f(c) et b� a.

Exercice 4 : (7 points) Soit la fonction g définie par g(x) = ln(5x)� 2x2 + 4.
a) (1 pt) Déterminer le domaine de définition de la fonction g.

b) (2 pts) Montrer que la fonction g est une primitive de la fonction h définie par h(x) =
1

x
�4x.

c) (3 pts) Établir le tableau des variations de g.
d) (1 pt) Déterminer le ou les intervalles sur lesquels la fonction g est croissante.

Exercice 5 : (14 points)
A) Déterminer une primitive F de la fonction f lorsque celle-ci est définie par :

a) (2 pts) f(x) = (5x+ 2)7 b) (2 pts) f(x) = (1 + sin(x))3 cos(x)

c) (2 pts) f(x) =
2x

x2 + 1
B) Calculer en valeurs exactes les intégrales définies suivantes :

a) (3 pts)
Z ⇡

2

0

(2 sin(x) + cos(x))dx b) (2 pts)
Z ln(2)

0

e
x
dx

c) (3 pts)
Z 5

2

1

2x� 1
dx
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Exercice 6 : (7 points) Soit f et g deux
fonctions définies respectivement par
f(x) = x

3 � x+ 3 et g(x) = 2x+ 1.

a) (3 pts) Calculer les coordonnées des points
d’intersection du graphe de f avec celui de
g.

b) (4 pts) Calculer l’aire de la surface plane ha-
churée délimitée par les courbes y = f(x)
et y = g(x).

�3. �2. �1. 1. 2.

�4.

�3.

�2.

�1.

1.

2.

3.

0

y = f(x)

y = g(x)

Exercice 7 : (7 points) Un archéologue a
découvert la coupe ci-contre dans un site sous-
marin en Méditerranée. Il souhaite calculer le
volume de matière qui constitue cette pièce,
sachant qu’il s’agit d’un corps de révolution
(données en cm).

Les fonctions f et g délimitant l’objet sont
définies respectivement par : f(x) = x + 2 et
g(x) = 3

p
x� 1.

Exprimer le volume engendré par la rota-
tion de la surface hachurée autour de l’axe Ox

à l’aide d’intégrales, puis calculer ce volume en
donnant tous les détails de ces calculs.

Exercice 8 : (12 points) Dire si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses. Justifier
chaque réponse.

a) (3 pts) Soit une fonction continue f sur [a; b]. Si
Z b

a

f(x)dx = 0 alors
Z b

a

(f(x))2 dx = 0.

b) (3 pts) Les fonctions F et G définies respectivement par F (x) = cos2(x) et G(x) = � sin2(x)
sont deux primitives d’une même fonction.

c) (3 pts) Toute fonction intégrable possède une unique primitive.
d) (3 pts) Le résultat du calcul d’une intégrale est toujours positif.

Fin de l’épreuve
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