2CHDF — Correction des exercices 5. Acides, bases et pH

Module 5.1 : Notion de pH

Stratégie : Les acides forts sont HCI, HBr, HI, HNO;, HCIO;, HCIO, et 1° proton H.SO..

5.11.

Les bases fortes sont les hydroxydes des colonne |A et lIA (sauf Be).
Ce qui libére H* est acide, ce qui libére OH" est basique (car capte H").
pH = -log |H’| soit |[H*| = 10"

|H+| - |OH| = 10" M?

Les substances suivantes sont-elles acides ou basiques ? Justifiez.

a) HCIO,

b) Mg(OH).

c) H:0

HCIO4 acide (libére H* : HCIO, — H* + CIOy)

Mg(OH). base (libére OH" qui capte H* : Mg(OH). — Mg* + 20H", OH + H* — H.0)
H.O amphotére (acide et basique car libére H* et OH : H,O — H* + OH))

Calculez le pH

a) d’'une solution HBr 0,002 M. HBr — H* + Br
HBr H* Br

CM 0,002 0 0

C: M 0 0,002 0,002

=>|H*| =0,002 M

=>pH =-log 0,002 =2,7 (cohérent : acide!)

b) d’une solution Mg(OH). 0,001 M. Mg(OH). — Mg* + 2O0H
Mg(OH): Mg* OH

CiM 0,001 0 0

CcMm 0 0,001 0,002

=> |OH| = 0,002 M
=> |H*| = 10" M2/ 0,002 M =5-10"2 M
=>pH =-log (5-10"%) =11,3 (cohérent : basique!)
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2CHDF — Correction des exercices 5. Acide, bases, pH

5.1.3. Calculez le pH d’une solution obtenue en diluant 10 fois une solution HCI de pH 2.
pH2=>|H|=10"" =102 M
diluée 10 x=> 102M/10=10°M
pH=-log 10°=3

5.1.4. Calculez la concentration en NaOH d’une solution d’hydroxyde de sodium de pH 10.
pH 10 => |[H'|=10""=10""M
=>|OH|=10"M?*/10"" M =10"*M
NaOH libére 1 proton => |OH’| = [NaOH|

5.1.5. Donnez la concentration en H* et OH" des solutions suivantes :
a) HCIO, 0,01 M HCIO, — H* + ClOs
HCIO, H* ClOs
CiM 0,01 0 0
C:M 0 0,01 0,01
=>|H*|=0,01 M

=>pH=-log 0,01 =2 (cohérent : acide!)

b) NaOH 10° M NaOH — Na* + OH
NaOH Na* OH-

C:M 0,001 0 0

cM 0 0,001 0,001

=> |OH| = 0,001 M
=> |H|=10"M?/10°M=10"M
=>pH =-log (10") =11 (cohérent : basique!)

c) Mg(OH), 5-10% M Mg(OH). — Mg* + 2OH
Mg(OH). Mg®* OH

CM 0,05 0 0

CM 0 0,05 0,1

=>|OH{=0,1 M

=> |H|=10"M?/0,1 M= 10" M
=>pH =-log (10™) =13 (cohérent : basique!)
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5.1.6. Calculez le pH

a) d’'une solution HCI 10° M HCI — H* + CI
HCI H* Cr

CiM 10° 0 0

C:M 0 10 10

=> [H'| = 10° M

=>pH =-log 10° =6

b) d’'une solution Ca(OH), 10° M Ca(OH), — Ca* + 20H
Ca(OH). Ca* OH

CiM 10° 0 0

CiM 0 10° 2:10°

=> |OH|=210°M
=> [H*| =10 M?/ (2:10° M) = 5-10"° M
=>pH = -log (5-10"°) = 9,3

51.7. Calculez le pH d’'une solution obtenue en diluant 5 fois une solution NaOH de pH 9.
pH9=>|H|=10""=10°"M
=> |OH] =10"*M?/ (10° M) = 10° M = [NaOH]| (car un proton libéré par NaOH)
diluée 5x=> 10°M/5=2-10° M = [NaOH| = |OH"|
=>|H'|=10" M?/(2-10°M) = 5-10° M
pH = -log (5-10°) = 8.3

5.1.8. Calculez la concentration en Mg(OH), d’une solution de pH 9.
pH9 =>|H|=10""=10°M
=>|OH|=10"M?/(10° M) = 10° M
Mg(OH). — Mg* + 2OH

Mg(OH), Mg?>* OH
M  10%/2 0 0
cM 0 10% /2 10

=> |Mg(OH);| = 5-10° M
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