2CHDF — Correction des exercices 1. Chimie quantitative

Module 3.1 : Réactions d’oxydoréduction

Stratégie :
a) Donner I’équation de la réaction a partir de la description
b) déterminer les n.o. de tous les éléments dans toutes les molécules ,

(n.o.(H)=+1, n.o.(O)= -2, n.o.(élément seul ou lié a lui-méme)=0, somme des n.o de tous
les atomes d’'une molécule = 0, somme des n.o. des atomes d’un ion = sa charge)

c) mettre en évidence les atomes ayant changé de n.o. sous la forme d’une équation ,

(2 demi-équation, une avec perte d’électron = oxydation, une avec gain d’électrons =
réduction)

d) équilibrer le nombre d’électron échangé (conservation électrique) et reporter les
coefficients dans I’équation globale,

e) finir d’équilibrer I’équation ( conservation massique).

f) noter les espéces oxydantes et réductrices

3.11. La reaction entre le magnésium et I'oxygene donne de l'oxyde de magnésium.
Ecrivez I'équation de cette réaction, identifiez 'oxydant et le réducteur.

0 0 +2-2

Mg + O, — MgO

1-( Mg°-2é — Mg* oxydation =>réducteur = Mg°
1-( O°+2é —» O?  réduction =>oxydant=0°

2Mg+10;,—2MgO (rapport 1/1 mais 2 atomes d’oxygéne => 2/2 !)

3.1.2. Le cuivre élémentaire se transforme en oxyde de cuivre (+2), ou vert de gris, en
présence doxygéne. Donnez les demi-équations de réduction et d’oxydation,
identifiez 'oxydant et le réducteur et donnez I'équation globale de la réaction.

0 0 +2 -2

Cu+ O; —» CuO

1-( Cu’ -2é — Cu?* oxydation => réducteur = Cu’
1-(0°+2é — 02  réduction => oxydant=0°

2Cu+10;,—>2CuO (rapport 1/1 mais 2 atomes d’oxygéne => 2/2 !)
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3.1.3. Equilibrez les équations et identifiez dans chaque cas I'oxydant et le réducteur :

+3-1 +2-1 2 +4-1
a) FeCl; + SnCl, — FeCl, + SnCl,

1-( Sn** -2é — Sn*  oxydation => réducteur = Sn*
2-( Fe* +1é — Fe*  réduction => oxydant = Fe**
2 FeCl; + 1 SnCl; — 2 FeCl; + 1 SnCl,

+4-2 +1+47-2 +1-2+1 +1+46-2 +4-2 +1 -2

b) SO, + KMnO,4 + KOH — K;SO4 + MnO; + H,O
3-( S*-26 —»S* oxydation => réducteur = $*
2:( Mn™ +3é —» Mn*  réduction =>oxydant=Mn""
380; +2 KMnO4 + 6 KOH — 3 K;SO4 + 2 MnO, + 3 H,O

+1 45 -2 0 +1+6-2 +1-2 +1 45 -2 +1 +6 -2 0
c) KCIO; + P4 + H.S0O4 + H,O — Hi;PO, + K;SO, + Cl;
1-( P°-5é —» P* oxydation =>réducteur = P°
1-( CI°®* +5é — CI° réduction => oxydant = CI** (rapport 1/1 mais P, => 4/4)
4 KCIO; + 1 P4+ 2 H.SO,+ 4 H,O — 4 H;PO, + 2 K,SO, + 2 Cl;

3.1.4. Equilibrez I'équation et identifiez I'oxydant et le réducteur :
0 +1 45 -2 +2 +5 -2 +2-2 +1-2
Cu + HNO; — Cu(NOs), + NO + H,0
3-( Cu’-2é — Cu* oxydation =>réducteur = Cu°
2-( N°*+3é — N* réduction =>oxydant=N* (tous les N pas concernés!)
3 Cu+ 8 HNO; — 3 Cu(NOs), + 2 NO + 4 H,0

3.1.5. Le fer qui se transforme en rouille en présence d’oxygéne forme notamment de
I'oxyde de fer (+3). Donnez les demi-équations de réduction et d’oxydation, identifiez
I'oxydant et le réducteur et donnez I'équation globale de la réaction.

0 0 +3-2

Fe + O; — Fe 05

2-( Fe’-3é — Fe** oxydation =>réducteur = Fe°
3( 0°+2é6 —» 02  réduction =>oxydant=0"°

4Fe+30;—> 2Fe;0; (rapport2/3 mais 2 atomes d’oxygéne => 4/6!)
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3.1.6.

3.1.7.

Equilibrez les équations et identifiez dans chaque cas 'oxydant et le réducteur :
11 +12+1 +1-2 0 +1-1 +1-2+1
a) KI + NaOCI + H,O — |, + NaCl + KOH
2:( I"1é > 1I° oxydation =>réducteur = I
1-( CI"+2é — CI" réduction =>oxydant=CI*
2 Kl + 1 NaOCI + 1 H,O — 1 I, + 1 NaCl + 2 KOH

0 +145-2 +4-2 +4-2 +1-2

b) Sn + HNO; — SnO;, + NO; + H,O
1-( Sn’-4é — Sn* oxydation => réducteur = Sn°
4-( N°*+1é — N* réduction => oxydant = N**
18n+4 HNO; —» 1 SnO; + 4 NO; + 2 H.O

Equilibrez I'équation et identifiez 'oxydant et le réducteur :

+1 46 -2 +1-1 #1111 +3-1 +#1-2 0

K2Cr,0O7 + HCI — KCI + CrCl; + H,O + Cl,

3( CI"-1é — CI° oxydation =>réducteur =Sn’ (tous les Cl pas concernés!)
1-( Cr® +3é — Cr* réduction =>oxydant=Cr® (rapport 1/3 => 2/6)

1 K:Cr;07; + 14 HCl — 2 KCI + 2 CrCl; + 7 H.O + 3 Cl.

Equilibrez I'équation et identifiez 'oxydant et le réducteur :
+1 -2 0 +2-2

Cu,O — Cu + CuO

1( Cu'-1é — Cu° oxydation =>réducteur = Cu*
1-( Cu®™ +1é — Cu* réduction => oxydant = Cu*
1Cu;0 —-1Cu+1CuO

dismutation (méme espéce oxydée et réduite)
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