CHIMIE QUANTITATIVE- Quantité de matière

La fermentation alcoolique transforme le glucose en éthanol. Combien d’éthanol C2H6O peut-on obtenir à partir d’un kilo de sucre ? 

LA MOLE

La masse d’un atome étant extrêmement petite, le chimiste a introduit une unité de mesure plus commode: la mole. 

Par définition une mole correspond à 12g de carbone-12.

On a déterminé qu’une mole de carbone-12 contient 6,02 . 1023 atomes.

La valeur de la masse atomique dans le tableau périodique a pour unité soit uma

( unité de masse atomique) soit les g/mol.

La mole représente une quantité de matière exprimée en gramme. La masse d’une mole d’atome se lit dans le tableau périodique en exprimant en gramme la masse atomique. La mole sert à exprimer la masse d’un atome ou d’une molécule.

La masse atomique MA: se lit dans le tableau périodique en g/mol.

La masse molaire MM se calcule en additionnant la masse atomique en g/mol de chaque atome composant la molécule.

Exemple : MM de Ca(OH)2
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LE NOMBRE D’AVOGADRO NA

Par définition on a : 

NA = 6,02 . 1023  atomes / mol

NA = 6,02 . 1023  molécules / mol

Amedeo Avogadro, chimiste

Italien (1776- 1856). 

Le volume universel

AuX conditions normales (c.n)  T = 273 K ou 0°C 



                   p= 760 mmHg ou 1 atm ou 1013 hPa

Une mole de gaz occupe toujours le même volume, appelé volume universel.

1 mole de gaz = 22,4 litres = Volume universel

Une mole de Fer
                                                                     Une mole de Calcium
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Une mole    H2O                                                                Une mole de NaCl
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Une mole  d’oxygène gazeux[image: image5.png]



Exercices d’introduction:

a) Calculer la masse  et le volume de 3 moles d’oxygène gazeux.

b) Calculer la masse d’une mole d’acide phosphorique.

c) Combien de moles y a-t-il dans 180 grammes d’eau ?

d) Un carré de sucre pèse 5 grammes, combien contient-il de moles C12H22O11 ?

e) Qui est le plus lourd 1 mole de plomb ou 1 mole d’or ? 

Exercices

1. Combien y a-t-il d’atomes dans :

     1 g d’hydrogène H                

12 g de carbone C                   

           Combien y a-t-il de molécules dans18 g d’eau H2O

2. Combien une mole de sulfate de baryum contient-elle de molécules ?

Combien 0,5 mole d’hydroxyde de sodium contient-elle de molécules et
 d’atomes ?

 Combien dix moles de chlorure de sodium contiennent-elles de molécules et 
  d’atomes? 

3. Calculez la masse molaire de l’acide chlorhydrique. 

         Calculez la masse de 0,2 [mol] de HCl, et de 1,7 [mol] de HCl 

4. Combien pèse 0,02 [mol] de FeCl3 ?

5. Parmi les échantillons suivants, quel est celui qui contient le plus grand nombre d’atomes?


1 [g] d’argent (Ag)



2 [g] de néon (Ne)




1 [g] d’ammoniac (NH3)


3 [g] d’octane (C8H18)

6. A combien de mole correspond chacun des échantillons suivants :

150 g fe Fe2O3 ?

10 mg de NO2 ?

1,5 · 1016  molécules de BF3

7. Combien d’atomes d’azote y a-t-il dans 5 g de NH3 ? Quel volume occupe ce gaz ?

8. L’acétate d’isopentyle, C7H14O2 est le composé responsable de l’odeur des bananes. Les abeilles libèrent, chaque fois qu’elles piquent, 1 micro-gramme de ce composé. Combien de molécules et combien d’atomes de carbone une abeille libère-t-elle lorsqu’elle pique ?



9. Quel est le volume occupé par 2,5 mole d’oxygène aux c.n. ? Quelle est sa masse ?



10.  La caféine (C8H10N4O2) est un alcaloïde. Elle est présente dans le café et agit      comme stimulant.

a. Calculer la masse molaire molaire de la caféine.


b. Combien y a-t-il de moles dans 8[g] de caféine ?


c. Quelle est la masse en gramme de 5,5  [mol] de caféine ?


d. Quelle est la masse de 2 . 1018 molécules de caféine ?


e. Combien y a-t-il de molécules dans 2,5 [g] de caféine ? 

f. Combien d’atomes d’azote y a-t-il dans 2,5 [g]  de caféine ? 

STOECHIOMETRIE

L’équation chimique équilibrée indique dans quel rapport de quantités (en mole) les différents produits participent à la réaction.

Soit la réaction :

Zn   
+  
 2 HCl   
→   
ZnCl2   
+  
 H2

                
1 atome           2 molécules                
1 molécule        
1 molécule

ou mieux :

                       1 [mol]             2 [mol]                        
1 [mol]               
1 [mol]

Si l’on effectue cette réaction à partir d’une [mol] de zinc Zn, il paraît évident que l’on devra utiliser 2 [mol] de HCl et que l’on obtiendra 1 [mol] de ZnCl2 et 1 [mol] de H2.

En convertissant les moles en grammes, on sait qu’en utilisant 65 [g] de Zn, il faudra 

Zn   
+  
 2 HCl   
→     
ZnCl2   
+  
 H2

                      65 [g]            2 · 36,5 [g]                136 [g]               
2 [g]

Comment procéder si l’on souhaite utiliser une masse de Zn différente ?

Imaginons que nous voulions effectuer la même réaction avec 16,25 [g] de Zn.

Quelle masse de HCl doit-on mettre en réaction et quel volume de H2 obtiendra-t-on ?

Nombre de mole(s) de Zn utilisée(s) :

Nombre de mole(s) de HCl :

Masse de HCl :

Masse et volume de H2 :

Remarque : lorsque les réactifs sont exactement dans la proportion donnée par l’équation de la réaction, on dit qu’ils sont en quantités stoechiométriques.

Exercices :

1.
Le calcaire CaCO3 est décomposé par la chaleur en chaux vive CaO et en dioxyde de carbone CO2. Calculez la masse de chaux que peut produire la décomposition de 1 [kg] de calcaire.

2.
Le sulfate d’ammonium (NH4)2SO4 est un engrais obtenu par réaction de l’ammonic NH3 avec l’acide sulfurique H2SO4.

a)
Ecrivez l’équation de la réaction.

b)
Quelle masse de NH3 est nécessaire à la production de 105 [kg] de sulfate d’ammonium ?

3.
Soit la réaction :
CS2  +  3 O2  →   CO2  +  2 SO2


Sachant que l’on utilise 1,9 [g] de sulfure de carbone CS2, quelle masse d’oxygène doit-on mettre en réaction?

4.
Soit la réaction :     HCl(g) +  NH3(g)  →   NH4Cl(s)


Quelle masse de HCl et quelle masse de NH3 doit-on utliser pour synthétiser 1,07 [g] de chlorure d’ammonium NH4Cl ?

5.
Quelle masse de carbure de calcium CaC2 obtiendra-t-on si l’on fait réagir 54 [kg] de carbone avec une quantité suffisante d’oxyde de calcium CaO selon la réaction :

CaO  +  3 C  →  CaC2  +  CO

6.
Une cuisinière à gaz brûle du méthane selon la réaction :

CH4  +  2 O2  →   CO2  +  2 H2O


Quelle masse d’eau aura été produite et combien de mole de CO2 dégagé après que la cuisinière a brûlé 100 g de gaz CH4 ?

Réactif limitant : 

Réactif en excès :

Réaction stoechiométrique :

Réaction non stoechiométrique :

7. Compléter le tableau pour la réaction :  4 Na  +  O2    →     2 Na2O

	Quantité de réactifs au départ
	Nom du réactif limitant


	Nombre de moles du réactif en excès  à la fin de la réaction
	Quantité de 

Na2O formé par la réaction
	La réaction

 est-elle stoechiométrique oui ou non ?

	2 atomes de Na et 3 molécules de O2


	
	
	
	

	4 atomes de Na et 3 molécules de O2


	
	
	
	

	……..de Na et 3 molécules de O2


	            Na
	
	
	

	………de Na et 3 molécules de O2


	
	
	
	Réaction stoechiométrique

	5 moles de Na et …..  moles de O2


	
	1 mole de Na
	
	

	8 moles de Na et …..  moles de O2


	
	3 moles de O2


	
	


8. Compléter le tableau pour la réaction :  4 Al   +  3 O2  →    2 Al2O3

	
	Quantité d’Al au départ
	Quantité d’O2 au départ
	Quantité d’

Al2O3

formé
	Quantité Al restant après réaction
	Quantité d’ O2 restant après réaction

	Réaction stoechiométrique


	4 moles
	
	
	
	

	Réaction stoechiométrique


	2 moles
	
	
	
	

	Réaction non stoechiométrique


	4 moles

limitant
	
	
	
	

	Réaction non stoechiométrique


	6 moles en excès
	
	
	
	


9.
Pour la réaction suivante :  Mg(s)  +  I2(s)   →    MgI2(s)


Indiquez quel est le réactif limitant dans les mélanges suivants :

a) 150 atomes de Mg et 100 molécules de I2

b) 100 atomes de Mg et 100 molécules de I2

c) 0,16 mol de Mg et 0,25 mol de I2

d) 6 g de Mg et 63,5 g de I2

e) 1 g de Mg et 20 g de I2

10.
Soit la réaction :   MnO2  +  4 HCl  →   MnCl2  +  Cl2  +  2 H2O


Si l’on met en réaction 0,86 [mol] de MnO2 et 47,45 [g] de HCl, y a-t-il une substance en excès ? Si oui, laquelle et en quelle quantité ?

11.
Quelle quantité d’uranium peut-on extraire d’un minerai pesant 550 [g] et dont 55% de la masse est constitué de pechblende U3O8 (écrire la réaction de dissociation)

12.
On laisse une barre de fer de 672 [g] à l’air humide pendant un mois. On observe alors que un huitième du fer est devenu de la rouille Fe2O3.


Calculez la masse finale de la barre rouillée.

13.
Lors de la neutralisation de l’acide chlorhydrique par l’hydroxyde de calcium (base forte), on introduit 16 mol d’acide et 6 mol de base. Calculer combien il y aura de mol de chaque substance.


2 HCl + Ca(OH)2  →  CaCl2 + 2 H2O

14.
La première étape de la production de l’acide nitrique selon le procédé Ostwald se fait à l’aide de la réaction suivante (en phase gazeuse)

4 NH3 + 5 O2  →  4 NO  +  6 H2O

Si on part de 15 mol d’oxygène et de 10 mol d’ammoniac, calculer combien il y aura de mol de chaque produit dans le ballon réactionnel

Notions de concentration

Concentration  =

Cette concentration peut être exprimée de plusieurs façons :

a)
Titre


unité : ………………………..


Le titre d'une solution correspond à la masse de substance dissoute (en gramme) par litre ou par millilitre de solution.

b)
Molarité


unité : ………………………………..


La molarité correspond au nombre de mole(s) dissoute(s) par litre de solution.

c)
Autres unités courantes :


le ppm (partie par million)


le ppb  (partie par milliard)

le mg/m3 
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le µg/m3

Préparation des solutions :

Exemples :


Comment préparer une solution de CuSO4   0,2 M ?

Comment préparer 50 ml d’une solution aqueuse de 0,5 M d’hydroxyde de sodium ?  Trouvez la quantité en gramme de NaOH nécessaire.
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Exercices :

1.
Quel est le titre g/L d'une solution de :

a)  
HNO3    0,002  M

b)  
AgNO3   5.10-2 M

c)  
KOH   10-4   M

2.
Quelle est la molarité d'une solution contenant :

a)
100 g/L de NaOH  

b)
0,315 g dans 100 mL de HNO3

c)
0,00017 g/mL de AgNO3

3.
Déterminez la masse de chlorure de sodium NaCl contenue dans 
30 mL d'une solution 2.10-3 M.


4.
Calculez le nombre de moles contenues dans les volumes suivants :

a) 50 mL de H2SO4 0,1 M

b)
250 mL de NaOH contenant 2 g/L de NaOH

5.
Le résultat d'une analyse médicale nous indique que le taux de glucose C6H12O6 sanguin est de 0,9 g/L. Le médecin préfère un résultat exprimé en mmol/L. 


Quelle est la molarité du glucose ?

6.
30 mL d'une solution contiennent 0,015 mole d'acide nitrique HNO3.
Quels sont le titre et la molarité de la solution ?

7.
On ajoute à 25 mL de NaOH 0,1 M, 20 mL de NaOH 0,2 M . Quelle sera la molarité de la solution obtenue ? 

8.
Quelle masse de Na2SO4 doit-on mettre dans un ballon de 500 mL afin de préparer une solution de Na2SO4 0,2 M ?

9.
Sachant que le volume total des océans est de 1,3·109 km3 et qu’ils contiennent 3,8·1016 tonnes de NaCl, calculez la molarité de l’eau de mer en NaCl.

La dilution des solutions

Pour des raisons de transport et d’entreposage, les solutions sont généralement disponibles sous forme très concentrées. Bien souvent, il faudra les diluer pour obtenir la concentration désirée plus petite.
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La dilution est un procédé qui consiste à diminuer la concentration d’une solution. Cela se fait par ajout d’un certain volume de solvant à un volume donné de la solution. Il est à noter que le nombre de particules de soluté ne changera pas mais que le volume final de solution augmentera.

[image: image7.jpg]DILUTION A 50 % ogp WO
Exemple : ACIDE CHLORHYDRIQUE .9 cr

N

HC) : concentration molaire
7 [HCI - nombre de moles de moiéoues de chlorure dhydrogéne (HCL) dissoutes dans ke volume

Bomouse 6L 1 re e




[image: image8.jpg]DILUTION A 10 %
Exemple : ACIDE CHLORHYDRIQUE

CHC) : concantraton melaire
1 [HCI - nombre demoles de meléauls d hlorre dydrgéne (HCL) dissoutes dans e volume V.

Boouse 6L g rececror




CALCUL DE DILUTIUON

Calculer la concentration et le titre des solutions suivantes, sachant que l’on part d’une solution 0,1M de NaCl et que l’on dilue comme suit :
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Volume du jaugé :         100 ml                50 ml                     100 ml              20 ml

ml de NaCl 0,1M :           10ml                 10 ml                        2 ml

    5 ml

Dilution :

Molarité de la solution :

Titre de la solution :

Calculer la concentration et le titre des solutions suivantes, sachant que l’on part d’un litre d’une solution de NaCl de titre 80g/l que l’on dilue comme suit :
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Volume du jaugé :         100 ml              50 ml                     100 ml                20 ml

ml de NaCl 80 g/l :            20 ml               5 ml                        2 ml

   5 ml

Dilution :

Molarité de la solution :

Titre de la solution :

Exercices supplémentaires

On mélange 30 ml d’une solution NaOH 0,2 M avec 50 ml d’une solution NaOH 0,1M. Quelle est la molarité du mélange ? Rép : 0,14 M

Une solution de NaCl contient 5,8 g de NaCl dans 200 ml. 

· Quel est le titre et la molarité de la solution ? Rép : 29 g/l et 0,5 M

· On prend 10 ml de cette solution que l’on dilue dans 50 ml. Calculer le nouveau titre et la molarité de cette dilution. Rép : 5,8 g/l et 0,1 M

Une solution de 50 ml contient 0,01 moles de Na2SO4 . 

· Calculer le titre et la molarité de cette solution. Rép : 0,2 M et 28,4 g/l

· Durant la nuit, 20 ml d’eau s’évaporent de cette solution quelle est la nouvelle molarité ? Rép : 0,33 M

· On ajoute 70 ml d’eau à cette dernière solution, que devient la molarité. Rép : 0,1 M. Combien a-t-on dilué la solution par rapport à celle de départ ? Rép : 2x

Résumé

MM = g/mole  (tableau périodique)

Mole = g/MM



g = mole x MM

Molarité : M = mole/l

titre : g/l

Calcul de la molarité à partir du titre : Molarité : M = titre / MM

Calcul du titre à partir de la molarité : titre = M x MM

Dilution : nouveau titre = titre de départ / facteur de dilution

Dilution :  nouvelle molarité = molarité de départ / facteur de dilution

Volumétrie

La volumétrie est une méthode expérimentale permettant de déterminer la concentration d'une solution.


Exemple :

On a neutralisé ............  mL de H2SO4 de concentration inconnue avec ..............  de NaOH 0,1 M. 

A partir de ces données, calculez le titre et la molarité de la solution de H2SO4.

a) 
équation de la réaction :


b)
nombre de mole de NaOH utilisées :

c)
nombre de moles de H2SO4 neutralisées :

d) 
molarité de H2SO4

e) 
titre H2SO4

On effectue une réaction de neutralisation en  mélangeant 10 ml de H2SO4 0,1M avec 20 ml de NaOH 0,4M.

· Ecrire l’équation de la réaction.

· La neutralisation est-elle totale ? Si non, quel est le réactif en excès ? 

· Le PH de la solution finale est-il acide ou basique ? pourquoi ?

· Combien de moles de chacun des réactifs et des produits a-t-on au début et à la fin de la réaction.

	Equation de

la réaction


	
	
	
	

	Volume et

molarité des solutions


	
	
	
	

	Nombre de moles avant

réaction


	
	
	
	

	Nombre de moles après réaction


	
	
	
	


On mélange 5 moles de HCl avec 3 moles de NaOH dans un volume de 100ml d’eau.

· Ecrire l’équation de la réaction.

· Dessiner la situation avant et après réaction.

· Qui est le réactif en excès et le réactif limitant ?

· Combien de mole du réactif en excès reste-t-il après la réaction ?

On veut neutraliser 20 ml d’une solution H3PO4 0,1 M avec une solution  NaOH 0,1M. Combien de ml de NaOH dois-je ajouter ?

	Equation de la réaction


	
	
	
	

	Volume et molarité des solutions


	
	
	
	

	Nombre de moles après réaction


	
	
	
	

	Nombre de moles après réaction


	
	
	
	

	Volume de NaOH à ajouter


	
	
	
	


Exercices :

1.
Pour neutraliser l'acide nitrique HNO3 contenu dans 0,5 litre d'eau de pluie, il a fallu  10 mL de NaOH  10-2 M. Déterminez la molarité de l'acide.

2.
On dose par neutralisation 20 mL d'une solution d'acide sulfurique H2SO4 par une solution de NaOH 0,05 M. Le volume de la base est de 12,3 mL.

a) Ecrivez l'équation de la réaction.

b) Calculez la molarité de la solution de H2SO4.

c) 
Calculez la masse de H2SO4 neutralisée.

3.
Lors d'une neutralisation, on a utilisé 15 mL d'un acide. La solution finale a un volume de 45 mL et contient du Na2CrO4. Calculez la molarité de l'hydroxyde sachant que la concentration de l'acide est 0,3 M ?

4.
Un flacon de collyre contient 20 mL d'acide borique H3BO3.
On le neutralise avec 22,5 mL de NaOH 0,1 M.
Calculez la masse d'acide borique contenue dans le flacon.


5.
Afin de déterminer la concentration de l’acide phosphorique H3PO4 dans le Coca-Cola, on prélève 20 mL de cette boisson que l’on neutralise avec 5 mL d’hydroxyde de sodium NaOH 0,1 M.

a.
Ecrivez l’équation de la réaction.

b.
Quelle est la masse d’acide phosphorique contenue dans un litre de Coca-Cola ?

6.
Les anti-acides les plus couramment utilisées pour les maux d’estomac sont MgO, Mg(OH)2 et Al(OH)3. Laquelle de ces substances neutralise, par gramme, le plus grand volume d’une solution d’HCl 0,1 M ?

7.
Un échantillon de 230 mL d’une solution ce CaCl2 0,275 M est laissé toute la nuit sur un élément chauffant ; au matin, la concentration de la solution est 1,1 M. Quel est le volume d’eau évaporée ?

Volumétrie - dilution

Exercices supplémentaires 

1.
On dispose d’un échantillon d’acide oxalique [Agent de blanchiment des textiles, du cuir et du bois, mais aussi agent mordant pour les teintures] mélangé à de l’eau. Pour connaître la concentration de l’acide, on en prélève 15 ml que l’on titre avec un volume de 20 ml de NaOH 0,01 M selon la réaction [à équilibrer]:


C2H2O4 + NaOH   →          Na2C2O4  +  H2O


Quels sont le titre et la molarité de l’acide oxalique ?

2.
Soit la réaction d’oxydoréduction suivante :
                   5 H2O2 + 2 MnO4- + 6H+ →  5 O2 +2Mn2+ + 8H2O


L’échantillon d’eau oxygénée dont on veut déterminer la concentration a un volume de 200 ml. On utilise 30 ml de  MnO4- 10-3 M pour faire réagir toute l’eau oxygénée. 

Calculer le titre et la molarité de la solution d’eau oxygénée

3.
On prend 15 ml d’une solution d’acide sulfurique 1 M. On lui ajoute 20 ml d’une solution 2 M du même acide. Calculer la concentration de la nouvelle solution ?

4.
Quelle masse de NaOH faut-il mettre dans un ballon de 50 ml pour avoir une solution 
       0,3 M ?

5.
On prend 5 ml la solution réalisée à la question 4 que l’on verse dans un ballon jaugé de 100 ml. On complète jusqu’au trait de jauge. Quels sont la molarité et le titre de cette dernière solution

6.
On veut faire une solution 0,05 M d’HCl. On dispose d’un ballon jaugé de 200 ml et d’une solution mère à 0,2 M. Quel volume de la solution de départ doit-on prendre ?

7.    On doit fabriquer 100 ml d’une solution 0,2 M de KCl. On dispose de deux solutions de KCl, la molarité de la première vaut 0,1 M et celle de la seconde 1 M. On commence par mettre 15 ml de la solution 1 M. Quel volume de la solution 0,1 M faudra-t-il prendre ?

Volumétrie – dilution Corrigé

Exercices supplémentaires 

1.
On dispose d’un échantillon d’acide oxalique [Agent de blanchiment des textiles, du cuir et du bois, mais aussi agent mordant pour les teintures] mélangé à de l’eau. Pour connaître la concentration de l’acide, on en prélève 15 ml que l’on titre avec un volume de 20 ml de NaOH 0,01 M selon la réaction [à équilibrer]:


C2H2O4 + 2 NaOH   →          Na2C2O4  +   2 H2O


Quels sont le titre et la molarité de l’acide oxalique ?


Nombre de moles de NaOH utilisées pour la titration : 0,0002 moles de NaOH


Nombre de moles d’acide oxaliques neutralisées : 0,0001 moles dans 15 ml.


Molarité de l’acide oxalique : 6,7 . 10-3   M.

Titre de l’acide oxalique : 0,6 g/l

2.
Soit la réaction d’oxydoréduction suivante :

                   5 H2O2 + 2 MnO4- + 6H+ →  5 O2 +2Mn2+ + 8H2O


L’échantillon d’eau oxygénée dont on veut déterminer la concentration a un volume de 200 ml. On utilise 30 ml de  MnO4- 10-3 M pour faire réagir toute l’eau oxygénée. 

Calculer le titre et la molarité de la solution d’eau oxygénée.
Nombre de mole de MnO4-  utilisées pour la réaction :  0.00003 moles

Nombre de mole d’eau oxygénée dans 200 ml : 0.000075 moles de H2O2
       Molarité de la solution d’eau oxygénée : 0.000375 M.

Titre de la solution d’eau oxygénée : 0.1275 g/l

3.
On prend 15 ml d’une solution d’acide sulfurique 1 M. On lui ajoute 20 ml d’une solution 2 M du même acide. Calculer la concentration de la nouvelle solution ?


Nombre de mole d’acide sulfurique  1M dans 15 ml : 0.015 moles

Nombre de mole d’acide sulfurique 2M  dans 20 ml : 0.04 moles

Nombre de mole d’acide sulfurique dans 45 ml : 0.055 moles


Concentration ou molarité de la solution :1.22 M.

4.
Quelle masse de NaOH faut-il mettre dans un ballon de 50 ml pour avoir une solution 

       0,3 M ?


Nombre de mole à mettre dans 50 ml : 0.015 moles


Masse de NaOH nécessaire : 0.6 g/ 50 ml

5. On prend 5 ml la solution réalisée à la question 4 que l’on verse dans un ballon jaugé de 100 ml. On complète jusqu’au trait de jauge. Quels sont la molarité et le titre de cette dernière solution.
On dilue 20X, donc on divise la molarité par 20 : soit 0.015M  donc le titre est : 0.6g/l.

6. On veut faire une solution 0,05 M d’HCl. On dispose d’un ballon jaugé de 200 ml et d’une solution mère à 0,2 M. Quel volume de la solution de départ doit-on prendre ?

Nombre de moles d’HCl dans 200 ml à 0,05M : 0.01moles/200 ml.
Volume de solution de départ à prendre : 50 ml.

7.
On doit fabriquer 100 ml d’une solution 0,2 M de KCl. On dispose de deux solutions de KCl, la molarité de la première vaut 0,1 M et celle de la seconde 1 M. On commence par mettre 15 ml de la solution 1 M. Quel volume de la solution 0,1 M faudra-t-il prendre ?



Nombre de moles de KCl dans 100 ml à 0,2M : 0.02 moles/ 100 ml.



Nombre de moles de KCl dans 15 ml de solution 1 M : 0.015 moles.



Nombre de mole restant à ajouter : 0.005 mole.



Volume de solution de KCl 0,1M à ajouter : 50 ml.

� EMBED  ���
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