2CHDF — Correction des exercices 1. Chimie quantitative

1.4.1.

1.4.2.

Module 1.4 : Volumes de gaz

Calculez le volume occupé par 4,0 g de dioxyde de carbone (CO;) aux conditions
standards.

Stratégie :
a) Calculer la masse molaire du CO,
b) Extraire le nombre de mole de CO; avec M=m/n

c) Déterminer le volume avec V,,=V /n

Résolution :

a) M(CO;) = 12,01 + 216,00 = 44,01 g/mol

b) n=m/M = 4,0 g / 44,01 g/mol =9,1-102 mol
c)V=n'V,=9,1102mol-24,5L/mol=2,2 L

Quelle est la masse de 89,6 L de diazote pris aux conditions standards ?

Combien y a-t-il de molécules dans ce volume ?

Stratégie :

a) Déterminer la nombre de mole de N; avec Vi, =V /n
b) Calculer la masse molaire du N;

c) Déterminer la masse avec M=m/n

d) Déterminer la nombre de molécules avec NA=N/n

Résolution :

ayn=V/V,=89,6L/24,5L/mol = 3,66 mol

b) M(N:) =2-14,01 = 28,02 g/mol

c)m=n"M = 3,66 mol 28,02 g/mol =102 g

d) N =n-Na = 3,66 mol-6,02- 10> molécules/mol = 2,20 10** molécules
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1.4.3.

1.4.4.

Un litre (précis au centilitre) de gaz pris aux conditions standards pése 2,93 g. Quelle
est la masse molaire de ce gaz ?

Stratégie :
a) Déterminer le nombre de mole avec Vi, =V /n

b) Calculer la masse molaire

Résolution :
a)n=V/V,=1,00L/24,5L/mol =4,08 102 mol
b)M=m/n=2,93g/4,08-102 mol =71,8 g/ mol

L’air est un mélange contenant approximativement, en volumes, 80 % de diazote et
20 % de dioxygene. Quelle est la masse de 1,00 m*® d’air mesuré aux conditions
standards ?

Stratégie :

a) Déterminer le volume en Litre correspondant a 1 m*
b) Calculer le volume de N; et celui de O;

c) Calculer le nombre de mole de N; avec V., =V /n

d) Calculer la masse molaire de N;

e) Déterminer la masse de N;avec M=m/n

f) Calculer le nombre de mole de O; avec Vi, =V /n

g) Calculer la masse molaire de O,

h) Déterminer la masse de O; avec M=m/n

i) Additionnez les 2.

Résolution :

a)1dm*=1L=10"m*=>1,00m*=1,00-10°L

b) 80 %"1,00-10°L = 8,00°-10° L N, et 20 %"1,00°-10° L = 2,00-10°L O;
c)n=V/V,=8,0010%L /24,5 L/mol = 32,6 mol

d) M(N;) = 214,01 = 28,02 g/mol

e) m=Mn =28,02 g/mol-32,6 mol =914 g

fin=V/V,=2,0010°L /24,5 L/mol = 8,16 mol

g) M(N2) =2-16,00 = 32,00 g/mol

h)m=M-n= 32,00 g/mol 8,16 mol =261 g
i)261g+914g=1,175kg
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1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

Une bonbonne d’hélium contient 10 kg de ce gaz sous pression. Si 'on voulait
stocker ce gaz aux conditions standards de pression et de température, de quel
volume devrait-on disposer ?

Stratégie :
a) Déterminer le nombre de mole d’atomes dans 10 kg d’hélium viaM=m/n

b) Déterminer le volume occupé par ce nombre de moles graceaV, =V /n

Résolution :
ajn=m/M=1,0-10° g/ 4,003 g/mol = 2,5-10° mol
b)V=n'V,=2,5-10° mol 24,5 L/mol = 6,1-10* L

Combien y a-t-il de moles de gaz carboniques dans 4,2 L de ce gaz pris aux
conditions standards ? Quelle masse ce volume représente-t-il ?

Stratégie :
a) Déterminer le nombre de mole de molécules grace aV,=V/m
b) Déterminer la masse molaire du CO;

c) Déterminer la masse de CO, graceaM=m/n

Résolution :

an=V/V,=42L/24,5L/mol =0,17 mol

b) M(CO.) = 12,01 + 216,00 = 44,01 g/mol
¢c)m=n"M=0,17 mol 44,01 g/mol = 7,5 g/mol

Un ballon contient 30 g d’'un gaz inerte (ou gaz rare). Aux conditions standards de
pression et de température, le volume de ce ballon est de 8,8 litres. Quel est le gaz
contenu dans le ballon ?

Stratégie :
a) Déterminer le nombre de mole avec V., =V /n
b) Calculer la masse molaire

c) Comparer aux masses des gaz rares dans le TPE

Résolution :
ajn=V/V,=8,8L/24,5L/mol=3,4-10" mol
b)M=m/n=30g/3,610" mol =84 g/ mol
c¢) il s’agit du krypton
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1.4.8.

1.4.9.

Le mélange trimix 20/25 est utilisé pour la plongée de 40 a 60 m de profondeur. Il
contient 20 % d’oxygéne et 25 % d’hélium, le reste est de I'azote. Quel serait la
masse de 5,00 litres de ce mélange pris aux conditions standards ?

Stratégie :

a) Déterminer le volume de chacun des gaz

b) Déterminer le nombre de moles de chacun des gaz graceaVm=V/n
c) Déterminer les masses molaires de chacun des gaz

d) Déterminer la masse de chacun des gazgraceaM=m/n

e) Additionner les masses.

Résolution :
a) 20 % 5,00L=1,00L0,;25% 500L=1,25L He; 55%5,00L=2,75L N
b)n=V/V,=V/24,5L/mol

0,:4,08-102mol ; He : 5,10-102 mol ; N> : 1,12-10" mol
c) M(O2) = 32,00 g/mol ; M(He) = 4,003 g/mol ; M(N.) = 28,02 g/mol
dm=nM

0::1,31g;He:0,204g;N,:3,14 g
e)1,31g+0,204g+3,14g=4,65¢g

Par électrolyse, on transforme 10 mL d’eau liquide en dihydrogéne et dioxygéne.
a) Déterminez la masse et la quantité (en moles) d’eau qui réagissent.
b) Posez I'équation de réaction.

c) Calculez les volumes d’'oxygéne et d’hydrogéne formés aux conditions standards.

Stratégie :
a) Transformer les mL d’eau en g, calculer M(H:0), sortirnde M=m/n
b) Donner I’équation selon réactifs / produits proposés, équilibrer

c) Déterminer le nombre de mole de produit de chaque gaz, appliquer Vi, = V/n

Résolution :

a)danslecasdelleau1 mL=1g=>ici10mL=10g
M(H:0) = 21,008 + 16,00 g/mol = 18,02 g/mol
n=m/M=10g/ 18,02 g/mol = 0,55 mol

b)2H.0—->2H,+10;

¢) H: : autant de mol => 0,55 mol, O : 2x moins => 0,28 mol
H::0,55mol 224L= 12L,0,: 0,28 mol- 224L=6,2L
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