] ] College de Candolle
EPREUVE REGROUPEE

Discipline: INFORMATIQUE Date: 11/12/2025
Cours: 1INDP 04/05/06 /07 Durée: 105 minutes

Maitre: Hugo Garcia

Matériel autorisé:
e Aucun (aide-mémoire en fin d’épreuve)

Consignes de travail:
e Ecriture lisible et propre demandée
e Mettre en évidence les résultats
e 8 pages + aide-mémoire a la fin

Nom et prénom: Total: 62 points + 6 bonus

Ex 1. | /3 pts
Expliquez brievement I'importance de I'un des trois sujets suivants du point de vue de
I'histoire de l'informatique.

John von Neumann OU Alan Turing OU Loi de Moore

Explication:

John von Neumann est une figure majeure de lhistoire de linformatique. Il est surtout
connu pour avoir conceptualisé ce quon appelle aujourdhui larchitecture de von
Neumann, qui pose les bases de lordinateur moderne. Cette architecture repose sur le
principe fondamental d'avoir une mémoire unique pour stocker a la fois les progrommes
(instructions) et les données, ce qui permet a la machine de modifier ses instructions
pendant lexécution et d'étre beaucoup plus flexible.

Alan Turing a introduit en 1936 le concept de la machine de Turing, un modele abstrait
d'ordinateur qui formalise la notion dalgorithme et qui est la base théorique des
ordinateurs modernes. Ce modele démontre ce qui est calculable et pose les fondements
de la programmation informatique.

Pendant la Seconde Guerre mondiale, Turing a joué un réle clé dans le décryptage des
codes secrets allemands, notomment ceux de la machine Enigma, ce qui a contribué o
raccourcir la guerre et sauver des millions de vies. En plus de ses travaux en cryptanalyse,
il a initié la réflexion sur lintelligence artificielle avec son célebre test de Turing,
questionnant la capacité des machines o penser.

Loi de Moore: le nombre de transistors sur une puce de microprocesseur double environ
tous les deux ans, ce qui entraine une augmentation exponentielle de la puissance de
calcul des ordinateurs.
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Ex 2. | /2 pts
Un smartphone est-il un ordinateur ? Justifiez votre réponse.
Un smartphone est bien un ordinateur. En effet, un ordinateur se définit comme
une machine avec le modele entrée-traitement-sortie (IPO). Le smartphone possede
un processeur (unité de traitement), de la mémoire pour stocker et exécuter des
programmes, un systeme dexploitation et des périphériques dentrée (écran tactile,
capteurs) et de sortie (écran, haut-parleurs).

Ex 3. | /5 pts
Répondre aux QCM suivants. Une seule case est correcte!
Si plusieurs cases sont cochées, le résultat de ce QCM sera nul.

a. (1 pts)
Quel composant permet au processeur de stocker des données en mémoire de
maniére volatile ?

La RAM (mémoire vive)
[J La ROM (mémoire morte)
[J Le disque dur

[J L'alimentation électrique
[J La carte graphique

b- (1 pts)
Comment nomme-t-on un dispositif matériel qui permet a l'utilisateur de saisir des
données dans un systéme informatique?

[J Une télécommande

Un périphérique d'entrée

[J Une carte SD

[J Un périphérique de stockage
[J Un périphérique de sortie

C. (1 pts)

Quel acronyme désigne le processeur ?
0 MHz

[J os

CPU

(J HDD

O 1/o

d. (1pts)
Dans le chemin d'accés ci-dessous, quelle partie correspond au type de fichier
(extension) ?

/Echanges/Tous/1DN/Informatique/Exercices_Python/Serie_1.py
O/

[J /Echanges/

[J /Echanges/Tous/1DN/Informatique/Exercices_Python/

.py

[J Serie_1.py
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e. (1 pts)
A quoi correspond un octet en informatique ?
[J a la fréquence de I'horloge
a 8 bits
[J] alabase 8
(J aun bug
[ ala mémoire cache du processeur

Ex 4. | / 4 pts
Durant le festival de Cannes, les jurés doivent visionner 6 films par jour pendant 10 jours.
L'organisateur souhaite enregistrer tous les films sur une clé USB pour les jurys. Sachant
que chaque enregistrement fait environ 700 Mo, combien de Go au minimum doit avoir la
clé USB ?

Montrer le détail de vos calculs pour justifier.

1. Nombre total de films: 6 films/jour x 10 jours = 60 films

2. Taille totale en mégaoctets (Mo) : 60 films x 700 Mo = 42 000 Mo

3. Conversion en gigaoctets (Go) : En informatique, 1 Go = 1024 Mo, donc
42 000 Mo + 1024 = 41,02 Go
ou 42 000 Mo = 1000 = 42 Go

Ex5. /6 pts

Voici des informations sur deux ordinateurs :

Ordinateur A Ordinateur B

Processeur : Intel Core i5-8350U 1.7 GHz Processeur : Intel Core i5-7200U 2.50 GHz

Mémoire : 16 Go RAM Mémoire : 8 Go RAM

Stockage : 256 Go SSD Stockage : 500 Go SSD

Carte graphique : Intel UHD Graphics 620 Carte graphique : Intel HD 620

Taille d'écran : 15.6 pouces Taille d'écran : 14 pouces

Ecran : Full-HD (1920 x 1080) Ecran : QHD (2560 X 1440)

Systeme d'exploitation : Windows 11 Systeme d'exploitation : Windows 10

a. (2 pts)

Alice cherche un ordinateur qui soit capable de traiter une trés grande quantité de calculs
mathématiques.

Entourez I'ordinateur qui convient le mieux : A
Justifiez avec les informations pertinentes ci-dessus :

Le processeur de lordinateur A (Intel Core i5-8350U 1,7 GHz) est plus récent et plus
adapté aux calculs intensifs que celui du B (Intel Core i5-7200U 2,50 GHz), ce qui est
préférable pour traiter une tres grande quantité de calculs mathématiques.
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b. (2pts)
Bob a besoin de lancer beaucoup d’applications en méme temps pour son travail.
Entourez I'ordinateur qui convient le mieux : A
Justifiez avec les informations pertinentes ci-dessus :

L'ordinateur A possede 16 Go de RAM contre 8 Go pour le B, ce qui est plus adapté pour
lancer beaucoup d'applications en méme temps sans ralentissements.

C. (2pts)
Carole est cinéphile. Elle a besoin d’enregistrer une grande quantité de films sur son
ordinateur.

Entourez I'ordinateur qui convient le mieux: B
Justifiez avec les informations pertinentes ci-dessus :

L'ordinateur B dispose de 500 Go de stockage SSD contre 256 Go pour le A, ce qui permet
d'enregistrer une plus grande quantité de films.

Ex 6. | /4 pts
a. A quoi sert un systeme d'exploitation? (2pts)

Un systeme dexploitation sert & gérer les ressources matérielles dun
ordinateur (processeur, mémoire, périphériques) et a offrir une interface
permettant aux utilisateurs et aux logiciels dinteragir avec le matériel
efficacement. Il organise lexécution des programmes, la gestion des fichiers,
la communication entre les composants matériels et logiciels, et assure la
sécurité et la gestion des utilisateurs.

b. Donnez-en deux exemples (2pts)

Windows, Linux, MacOS

Ex 7. / 14 pts

a. Convertissez de décimal o, en binaire (, @pis)

5810= 111010y,

b. Convertissez de binaire ,, en décimal (4 : @pts)

1010110,)= 86 (19

c. Effectuez la somme binaire suivante : @pts)

1011013, + 010011, = 1000000,
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d. Coder le texte suivant en binaire a 'aide de la table ASCI| @ pts)

S A L U T !

S (83) = 01010011
A (65) = 01000001
L (76) = 01001100
U (85) = 01010101
T (84) = 01010100

| (33) = 00100001

e. A combien de bits correspond un mot de 8 bytes ? (2 pts)
8 x 8 = 64 bits
f. (2 pts)

Une photographie est enregistrée dans deux fichiers: I'un en noir et blanc et l'autre
en couleur. Lequel occupera plus de place en mémoire ? Explique pourquoi ?

Le fichier photo en couleur occupera plus de place en mémoire que le fichier en noir et
blanc.

Une image en noir et blanc (ou en niveaux de gris) utilise une seule couche de données
pour coder la luminosité des pixels, souvent codée sur 8 bits, soit 256 nuances possibles.

g. Donnez une représentation numérique de l'image ci-dessous (9 pixels). (2 pts)

101

000

101
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/' 7 pts

Voici un algorithme sous forme de logigramme:

o

R,S=0
N=1

R=S/N

ECRIRE R

Départ:R=0,S=0,N=1

S=S+N—->S=0+1=1o0onécrit], N=1(puistest N>47
non)

N=N+T->N=2

S=S+N—->S=1+2=3 onécrit3,N=2 (test N>47? non)
N=N+T—-N=3
S=S+N—->S=3+3=6,0nécrit4,N=3(test N>47?non)
N=N+T->N=4
S=S+N—->S=6+4=10,0n écrit 10, N =4 (test N> 4 ? non)
N=N+1T—-N=5
S=S+N—->S=10+5=15, on écrit 15, N = 5 (test N > 4 ? oui)
Onsort:R=S/N=15/5=3.

Pour justifier les deux réponses, déroulez 'algorithme étape par étape en utilisant
un tableau des valeurs pour chaque variable. 2 pts)

b. Quel est le premier nombre écrit par cet algorithme ? (1 pts)
]

c. Quel est le dernier nombre écrit par cet algorithme ? (1 pts)
3

d. Entourez la boucle dans cet algorithme. (1 pts)

La boucle : elle commence juste avant « S=S + N » et se termine apres « N =N + 1y, tant
que le test « N >4 ?y» répond non.

e. Combien de fois se répéte-t-elle ? (1 pts)

S fois

f. A quoi correspond la valeur de R a la fin ? (1 pts)
R vaut 3, qui correspond a la moyenne des nombres 1,2, 3,4 et 5
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mvariables, types et opérations (8 pts)
Pour cet exercice, on considérera le code suivant:

chiffre = “trois”
n = -5

liberation = False
resultat = 4.5

A WNBR

a. ldentifie les variables dans le code ci-dessus et indique leurs types (int, float, str,
list, bool). (“pts)

chiffre = "trois" : str

n = - int

liberation = False : bool
resultat = float

b. Compléte le tableau en lien avec le programme ci-dessus: @pt)

Opération Affichage dans la console

print(2 + chiffre) on ne peut pas additionner un entier et une chaine.
Résultat : erreur de type (Typekrror).

print(n + 2 * resultat) |40

print(not liberation) True
print(chiffre + ‘n’) troisn
WL ecture de code (4 pts)

Pour cet exercice, on considérera le code suivant:

1 n = int(input(¢Choisis un nombre:’))
2 for i in range(n):
3 print('0OK")

a. Que se passe-t-il exactement si l'utilisateur tape 4 quand la ligne 1 s’exécute?
Justifie ta réponse. @pts)

Le programme affiche OK quatre fois.

-

Python affiche le message : choisis un nombre: et attend que l'utilisateur saisisse
quelque chose au clavier.

L'utilisateur tape 4 puis appuie sur Entrée.

input (...) renvoie la chaine de caracteres "4.

La fonction int ("4™) convertit cette chaine en entier 4, qui est stocké dans la variable n.

WD
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5. Laboucle for i in range(n): devientdonc for i in range (4) :, et la boucle

s'exécuteaveci = 0, 1, 2, 3.

b. Quelle est I'utilité de la fonction int() a la ligne 1?

(2 pts)

input () renvoie toujours une valeur de type str (Une chaine de caracteres), méme si

lutilisateur tape des chiffres.

La fonction int () sert ici G convertir cette chaine en nombre entier, afin que n soit bien un

int et puisse étre utilisé dans range (n)

Ex 11|
a. Trace le dessin qui correspond au programme suivant. (bien visible!)
1 from turtle {import x
2
3 for i 1in range(3):
4
5 left(90)
6 forward(50)
7 left(90)
8 forward(50)
9 left(90)
10 forward(50)
11 left(90)
12 forward(50)
13
14 forward (100)
15
16 done()

-300 -250 -200 -150 -100 -50

(S pts)

(3 pts)

50

00

v

250

50

100

150

200
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b. Ci-dessous les lignes 5 a 12 du programme. Modifiez-les pour produire le méme résultat
en réduisant le nombre d'instructions. (Ecrivez votre version a droite) @pts)

left(90)
forward(50)
left(90)
forward(50)
left(90)
forward(50)
left(90)
forward(50)

On peut remplacer ces 8 lignes par une boucle qui répete 4 fois
for j in (4):

left (90)
forward ( )
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m (Bonus) Algorithmes Pac-Man (6 pts)

Voici un labyrinthe dans lequel Pac-Man ( : ) doit rejoindre le fantéme ( iﬂ )-
Les cases avec un X sont des murs infranchissables.

~IX]2] 1
X

X
X
X
X|1| i

Et voici deux candidats algorithmes pour permettre a Pac-Man d’arriver jusqu’au fantéme:
Algorithme A: Algorithme B:

N (DN NP

1
X1
X1
111

répéter BUELIERRA que | H repeter JENERRA que @

faire S b e on evart faire si '/ chemin en avant

faire avancer v | e/= faire avancer v |ol=
— —

—
tourner a de 20 sinon ~‘tourner | droite U v =

a. Pour chaque algorithme, dessinez sur la grille le chemin que va parcourir Pac-Man. (pts)

b. Pour chaque algorithme, s’il ne permet pas a Pac-Man d’arriver jusqu’au fantéme,
entourez (avec la méme couleur que le chemin dessiné en A) la case X qu’il faudrait
supprimer pour que Pac-Man arrive jusqu’au fantdme avec cet algorithme. 2 pts)

FIN DE L'EPREUVE
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Aide-mémoire informatique

1°" année - 1" semestre

Préfixes:

Liste des préfixes tres utilisés en informatique (ou “o” signifie “octet”.):
To Go Mo ko 0

Algorithmes:

Voici les formes utilisables dans un logigramme:

Symbole Nom Réle

l — Fleche Indique la séquence du programme

© Terminaison |Débute ou termine un programme

Processus Exécute une tache

<> Décision Génére une décision (oui, non, etc.)

D Entrée/Sortie Acc_epte une entrée ou produit une
sortie

Mémoires:

Voici la pyramide des mémoires:
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ASCII TABLE

Decimal Hexadecimal Binary Octal Char Decimal Hexadecimal Binary Octal Char | Decimal Hexadecimal Binary 0Octal Char
0 0 0 0 [NULL] 48 20 110000 60 0 96 60 1100000 140 °
1 1 1 1 [START QF HEADING] 49 31 110001 61 1 a7 6l 1100001 141 a
2 2 10 2 [START QF TEXT] 50 32 110010 &2 2 98 62 1100010 142 b
3 3 11 3 [END OF TEXT] 51 33 110011 &3 3 99 63 1100011 143 ¢
4 4 100 4 [END OF TRANSMISSION] 52 34 110100 o4 4 100 64 1100100 144 d
5 5 101 5 [ENQUIRY] 53 35 110101 &5 5 101 65 1100101 145 e
i 3] 110 [+] [ACKNOWLEDGE] 54 36 110110 66 6 102 66 1100110 146 f
7 7 111 T [BELL) 55 37 110111 &7 7 103 a7 1100111 147 g
a a 1000 10 [BACKSPACE] 56 38 111000 70 8 104 08 1101000 150 h
9 9 1001 11 [HORIZONTAL TAB] 57 39 111001 71 9 105 69 1101001 151 i
10 A 1010 12 [LINE FEED] 58 38 111010 72 H 106 BA 1101010 152 j
11 B 1011 13 [VERTICAL TAB] 59 3B 111011 73 H 107 6B 1101011 153 k
12 C 1100 14 [FORM FEED] 60 3C 111100 74 < 108 6C 1101100 154 1
13 D 1101 15 [CARRIAGE RETURN] 61 3D 111101 75 = 109 aD 1101101 155 m
14 E 1110 16 [SHIFT OUT] 62 3E 111110 76 > 110 G6E 1101110 156 n
15 F 1111 17 [SHIFT IN] 63 3F 111111 77 ? 111 oF 1101111 157 o
16 10 10000 20 [DATA LINK ESCAPE] 64 40 1000000 100 @ 112 70 1110000 160 p
17 11 10001 21 [DEVICE CONTROL 1) 65 41 1000001 101 A 113 71 1110001 161 g
18 12 10010 22 [DEVICE CONTROL 2] 66 42 1000010 102 B 114 T2 1110010 162 r
19 13 10011 23 [DEVICE CONTROL 3] 67 43 1000011 103 C 115 73 1110011 163 s
20 14 10100 24 [DEVICE CONTROL 4] 68 44 1000100 104 D 116 74 1110100 164 t
21 15 10101 25 [NEGATIVE ACKNOWLEDGE] | ©9 45 1000101 105 E 117 75 1110101 165 u
22 16 10110 26 [SYNCHRONOUS IDLE] 70 46 1000110 106 F 118 76 1110110 166 w
23 17 10111 27 [END OF TRANS. BLOCK] 71 47 1000111 107 G 119 77 1110111 167 w
24 18 11000 30 [CANCEL] 72 48 1001000 110 H 120 T8 1111000 170 X
25 19 11001 31 [END OF MEDIUM] 73 49 1001001 111 1 121 79 1111001 171 vy
26 1A 11010 32 [SUBSTITUTE] 74 a8 1001010 112 ) 122 Th 1111010 172 =z
27 1B 11011 33 [ESCAPE] 75 4B 1001011 112 K 123 7B 1111011 173 {
28 1C 11100 34 [FILE SEPARATOR) 76 4C 1001100 114 L 124 TC 1111100 174 |
29 1D 11101 35 [GROUP SEPARATOR] 77 4D 1001101 115 M 125 TD 1111101 175 }
a0 1E 11110 36 [RECORD SEPARATOR] 78 4E 1001110 116 N 126 TE 1111110 176 ~
3l 1F 11111 37 [UNIT SEPARATOR] 79 4F 1001111 117 O 127 TF 1111111 177 [DEL]
32 20 100000 40 [SPACE] 80 50 1010000 120 P

33 21 100001 41 ! 81 51 1010001 121 Q

34 22 100010 42 " 8z 52 1010010 122 R

35 23 100011 43 # 83 53 1010011 123 S

36 24 100100 44 - 84 54 1010100 124 T

a7 25 100101 45 Yo 85 55 1010101 125 U

38 26 100110 46 & 86 56 1010110 126 W

39 27 100111 47 ! a7 57 1010111 127 W

40 28 101000 50 { 88 58 1011000 130 X

41 29 101001 51 ) 89 59 1011001 131 ¥

42 28 101010 52 * a0 58 1011010 132 Z

43 2B 101011 53 + 91 5B 1011011 133 [

44 2C 101100 54 ' a2 5C 1011100 134

45 2D 101101 55 - 93 5D 1011101 135 1]

46 2E 101110 56 . 94 5E 1011110 136 =

47 2F 101111 57 ! 95 5F 1011111 137
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Programmation (Python)

Remarque: Certaines instructions n’ont peut-étre pas encore été vues en classe

Calculs :

opérations de base: + - * [ **

reste et quotient de division euclidienne: % //
var % div vaut 0 si var est divisible par div
ex:5//2=2 5%2=1

Variables et affectations :
types: int, float, str, bool, list ...
int(), float() pour convertir en int ou en float

affectation simple : ma_variable = -5
permutation de variables: a, b = b, a
affectations combinées: +=, -=, *=, efc.

ex: x +=1 estcomme x=x + 1

Listes :
liste:L = [-1, 3.2, “abc”]
liste vide : [ ]

multiplication: [0]*3 -> [0, 0, 0]
élément d’'une liste: L[1] = 5

doit déja exister, I'indice commence a 0.
ajouter un élément a une liste :
L.append(-2.5)

supprimer élément a la position i :

del L[i] ouL.pop(i)

supprimer élément de valeur vdans L :
L.remove(v)

longueur d’une liste L :

len(L)

somme des valeurs d’une liste:
sum(liste)

slice: L[1i:j] (iinclus!jexclu)

Chaines de caracteres :

chaine: txt="bonjour" ou txt="bonjour’
concaténation: txt + " est un texte"

élément, slice d’'une chaine: texte][i]

comme listes mais non modifiable

Entrées/sorties :

sortie: print(valeur,... , end="\n’")

valeur de type quelconque, end optionnel
entrée: texte = input("message")
Attention: retourne toujours un str

Commentaires :
sur une ligne : # texte

plusieurs lignes : "’texte™ ou """texte™"

Structures de contrdle :

1¢" ligne finit par 2’ puis indentation des lignes
du bloc

tests simples: ==, 1=, <, <=, >, >=in

tests combinés: and, or, not,a<b<c

conditionnelle
if conditionl:
instructions
elif condition2:
# elif =contraction de else if
instructions
else:
instructions

boucle while (boucle non bornée) :
while condition:
instructions

boucle for (boucle bornée) :
for i in liste: # boucle parcourt
la liste
instructions
for i in range(5):#pour i de 0 a 4
instructions

range(i,j,k): de i (inclus) a j (exclu) par pas de k
sauter, quitter une boucle : continue, break

Eonctions:
définition de la fonction f a deux parameétres:
def f(x, y):

reponse = X*%x2 + y%x%2

return reponse

appel de la fonction: f()
variable = f(3, 5)

print( f(2, 6) )

etc.
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